INTULQO: Grado en Biotecnologia
RAMA DE CONOCIMIENTO: Ciencias

COMPOSICION DE LA COMISION DE TITULO:
e Presidente: Andrés Garzon Villar (Vicerrector de Tecnologias de la Informacion
v la Comunicacion)
o Universidad: Pablo de Olavide
e Secretario: Manuel Ferreras Romero. Decano de la Facultad de Ciencias Expe-
rimentales
o Universidad: Pablo de Olavide
e Vocal: Alejandro Sarrion Perdigones (Estudiante)
o Universidad: Pablo de Olavide

i a comision de titulo se reunié en la Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla el 27 de
Mayo de 2008 a las 12.30 horas con el siguiente orden del dia, constitucién de la comi-
sion del titulo de Biotecnologia y definicion de la estructuracion en médulos del
75% de la titulacion de Biotecnologia en el ambito de las universidades publicas
andaluzas, acordando elevar a la comision de rama de Ciencias la propuesta que se
Jdetalla en el anexo.

Para la claboracion de la presente propucsta se han tenido en cuenta los siguientes do-
cumentos: (1) RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la Ordenacion de
las Iinsefianzas Universitarias Oficiales: (2) Acuerdos de la Comision Académica del
(AU de 22 de enero de 2008; (3) Documento aprobado en la Comision Académica del
¢ AUl de 28 de marzo de 2008 sobre [.ineas Generales. Protocolos y Metodologias de
trabajo para la solicitud de autorizacion de Titulaciones Oficiales en el Sistema Univer-
sitario Andaluz; (4) Acta de la reunion de la Asociacion de Universidades Pablicas An-
daluzas de 2 de mayo de 2008 y (5) Acta de la reunion de la comision de Rama de
tencias del 15 de mayo de 2008.

i-n relacion a las conclusiones que aparecen en el acta de la reunion de la comision de
rama. esta propuesta las contempla de la forma que sigue:

t.- Practicas externas. Aun compartiendo la importancia de las practicas profesionales,
11 comision coincide con las reflexiones recogidas en el acta realizadas por parte de los
agentes sociales. Por ello no estan recogidas expresamente en la propuesta dejando, por
wanto. libertad a cada universidad para decidir si la incorpora a su plan de estudios como
materia obligatoria u optativa.

2.- Modulo de emprendimiento. La cultura emprendedora y las competencias necesarias
para desarrollar proyectos empresariales se encuentran recogidas en el Bloque V.

3.- Potenciar el dominio de otro idioma. Compartimos la vision de la comisién de rama

cn cuanto a la importancia del dominio de una segunda lengua, que en caso de la Bio-
weenologia debe ser necesariamente inglés. Presto que la inclusion de una asignatura de



mglés no parece adecuado, proponemos que la acreditacion de un nivel estandar de in-
¢lés sea requisito para la presentacion y defensa del trabajo fin de grado. Proponemos
que el nivel exigido sea equivalente al nivel B2 del MCER. Sin embargo, esta exigencia
no es articulable en esta propuesta dado que lo que se contemplan son las competencias
adquiridas por el estudiante durante el proceso de formacion propio de la titulacion.

+.- Otras competencias transversales. Los bloques IV y V recogen las competencias
transversales relacionadas con valores humanos. derechos fundamentales, la igualdad,
asi como el uso de nuevas tecnologias.

\ las 21 horas se levanta la sesion

t-n Sevilla a 27 de Mayo de 2008.

I-do: Manuel Ferreras Romero(secretario) Fdo: Andrés Garzon Villar (Presidente)



ANEXO

l.a Biotecnologia se define como la modificacion y aplicacion de organismos, sistemas
o procesos bioldgicos a procesos industriales, de produccion o servicios. Dicho en otras
palabras es el uso de seres vivos o los productos de éstos para el beneficio humano. A
medida que nuestro conocimiento sobre los procesos bioldgicos avanza aparecen mas
posibilidades de usarlo para mejorar procesos tan diversos como la produccion de ali-

mentos. agricultura, medicina. proteccion del medio ambiente y fabricacion de nuevos
materiales entre otros.

Ll proceso que separa un descubrimiento cientifico de una aplicacion biotecnologica a
nivel industrial es largo. En esta titulacion se pretende formar al futuro Biotecnélogo en
todo el proceso. Esta propuesta desarrolla los pilares cientifico-tecnolégicos sobre los
que debe sustentarse la Biotecnologia: fundamentos bioldgicos y fundamentos de inge-
nieria. Estos fundamentos se integran con ensefianzas de aspectos legales, éticos y de
desarrollo empresarial para la adquisicion de competencias transversales que definan el
perfil profesional del futuro biotecnologo.

l.a propuesta esta desglosada en cinco bloques de alcance mas amplio que el modulo
ANECA que permitan a las Universidades desarrollar su autonomia universitaria a la
hora de definir futuros grados en Biotecnologia.

BLOQUE I:
Denominacion del bloque: MATERIAS BASICAS
Numero de créditos: 60

MATERIAS DE LA RAMA DE CIENCIAS:

1. Matematicas. 12 ECTS

Competencias y resultados del aprendizaje:
e Dominar los calculos numéricos y el analisis de errores.

e Formular y resolver ecuaciones algebraicas y sistemas de ecuaciones linea-
les.

e Emplear programas de calculo. andlisis y representacion de datos.

e Emplear y saber interconvertir las diferentes formas de denotacién numéricas,
asi como el empleo de potencias negativas, decimales y logaritmos.

e Saber resolver célculo de probabilidades.

¢ Resolver problemas de calculo diferencial ¢ integrales.

e Saber aplicar limites, derivadas ¢ integrales sencillas en supuestos practicos ex-
perimentales.

Breve descripcion de los contenidos:
Algebra de matrices. Determinantes. Espacios vectoriales. Sistemas de ecuacio-
nes. Limite y continuidad. Calculo diferencial. Calculo integral. Ecuaciones di-
ferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos.



2. Quimica. 12 ECTS

Competencias y resultados del aprendizaje:

Formular cualquier compuesto inorganico u organico de relevancia bioldgica e
identificar sus grupos funcionales y su comportamiento en soluciones acuosas.
Predecir las propiedades quimicas y la reactividad de compuestos inorgdnicos y
organicos relevantes en biologia en base a la estructura atémica y/o molecular.
Realizar ajustes estequiométricos de reacciones quimicas.

Aplicar el concepto de equilibrio quimico. valorar los factores que lo afectan y
calcular constante de equilibrio.

Preparar disoluciones ajustadas en volumen. concentracion y con pH determi-
nados.

Aplicar los conceptos de estereoquimica y quiralidad a biomoléculas sim-
ples.

Breve descripcion de los contenidos:

Estructura quimica y enlace. Equilibrios quimicos. Reacciones acido-base y re-
acciones de oxido-reduccion. Mecanismos de reaccion. Estudios de los com-
puestos de carbono. Nomenclatura. Analisis conformacional e isomerias. Este-
reoquimica. Estructura y reactividad de los compuestos organicos.

3. Biologia. 24 ECTS

Competencias y resultados del aprendizaje:

Comprender la estructura y funcién de los organismos vivos, los procesos vita-
les y su diversidad.

Conocer los tipos mayoritarios de los organismos vivos animales y vegetales y
las diferencias fundamentales en su formacion. organizacion y funciones.
Demostrar conocimiento sobre la estructura y funcién de la célula y los or-
ganulos celulares.

Identificar y describir los distintos drganos y tejidos animales y vegetales en
preparaciones histologicas.

Comprender las distintas fases del ciclo celular.

Definir el tipo de herencia v establecer relacion genotipo-fenotipo. Predecir
los distintos genotipos y fenotipos de los descendientes de un cruce genético.
Predecir rutas genéticas a partir de analisis de interaccién de mutantes.
Resolver problemas basicos de genética cuantitativa y de poblaciones.
Entender el origen de la diversidad genética.

Entender el origen de la diversidad microbiana.

Conocer protocolos de identificacion microbiolégicos.

Comprender los mecanismos de replicacion, transcripeion y traduccion de
las células procariotas.



* Conocer las técnicas de cultivo y aislamiento de cepas de los principales mi-
croorganismos de interés biotecnoldgico.

Breve descripcion de los contenidos:

Origen y clasificacion de los animales y plantas. Lineas filogenéticas y evolu-
cion. Grupos de interés biotecnologico. Estructura y funcion de la célula euca-
ridtica. Ciclo celular. Principales tejidos animales y vegetales. Naturaleza, es-
tructura, funcién y transmision del material hereditario. Replicacion. Mutacion.
Recombinacion. Reparacion. (ienética cuantitativa y de poblaciones. Diversi-
dad microbiana. Estructura y funcion de la célula procariética. Modos de vida
microbianos. Técnicas microbiologicas. Genética bacteriana.

4. Fisica. 6 ECTS
Competencias y resultados del aprendizaje:

¢ Resolver problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con mecanica de
solidos y fluidos.

* Resolver problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con electricidad y
electromagnetismo.

* Resolver problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con dptica.

* Resolver problemas de aplicaciones fisicas relacionadas con termodinamica

Breve descripcion de los contenidos:

Principios de mecdnica. Fluidos. Campo eléetrico. Ondas. Optica. Principios de
‘Termodinamica.

MATERIAS BASICAS DE OTRA RAMA
5. Bioquimica. 6 ECTS

Competencias y resultados del aprendizaje:

* Saber diferenciar los distintos grupos de biomoléculas que constituyen los seres
vivos

* Demostrar los conocimientos para la purificacion de los principales grupos de
biomoléculas

¢ Determinar experimentalmente las constantes cinéticas de un enzima y el efecto
de activadores e inhibidores sobre la cinética enzimatica.

* Interpretar los resultados que se obtienen de estudios estructurales basicos de
proteinas y acidos nucleicos.



e

Breve descripcion de los contenidos:

Estructura y funcion de biomoléculas. Acidos nucleicos. Lipidos. Glucidos. Pro-
teinas. Enzimas y cinética enzimatica.

BLOQUE II
Denominacién del bloque: FUNDAMENTOS MOILECULARES PARA LA BIOTEC-

NOLOGIA

Nuamero de créditos: 36

Competencias y resultados del aprendizaje:

Entender la regulacion de células v 6rganos mediante sefiales difusibles.

Comprender las relaciones hidricas. la obtencién de energia y la nutricién de
los seres vivos.

Entender los mecanismos de respuesta inmune.

Realizar ¢ interpretar experimentos de inmunoprecipitacién e identificacion
de antigenos.

Conocer los principales grupos viricos v su ciclo de vida.

Demostrar conocimiento sobre las rutas metabolicas y su regulacion.
Demostrar conocimiento sobre la biosintesis de macromoléculas.

Realizar un mapa fisico de un fragmento de ADN.

Disefiar y ejecutar experimentalmente el clonaje de ADN en vectores para
expresar proteinas recombinantes.

Disefiar, analizar e interpretar los resultados de experimentos dirigidos a la
interrupcion de una funcion génica en sus variantes mas habituales.

Analizar la expresion génica.

Breve descripcion de los contenidos:

Metubolisiiw y su regalacion. Transduccion de sefiales. Sistemas bioldgicos de
transporte. Mecanismos de secrecion. Elementos moleculares y celulares del

sistema inmune Interaccion hospedador-patégeno. Estructura, clasificaciéon y
multiplicacion de los virus. Transmision y patogenia. Expresiéon y regulacion
génica. Control genético de la division celular. Desarrollo. Técnicas en biologia
molecular e ingenieria genética.



BLOQUE III

Denominacién del bloque: INGENIERIA. PROCESOS Y SISTEMAS BIOTECNO-

LOGICOS

Nuamero de créditos: 48

Competencias y resultados del aprendizaje:

Integrar los fundamentos de las ciencias de la vida y de la ingenieria en el
desarrollo de productos y aplicaciones.

Disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencion y purificacion de un
producto biotecnologico en un biorreactor.

Calcular, interpretar y racionalizar los parametros relevantes en fendmenos
de transporte y los balances de materia y energia en los procesos bioindus-
triales.

Disefiar procesos de separacion industrial.

Instrumentar y controlar bioprocesos.

Conocer y aplicar los protocolos de actuacion y de seguridad en una planta
industrial.

Conocer y aplicar los criterios de escalado y desarrollo de procesos biotec-
noldgicos bajo parametros econdmicos.

Disefiar v manejar biorreactores a escala de laboratorio.

Disenar aplicaciones de las metodologias de transferencia génica.

Aislar y manipular microorganismos para su cultivo y transformacion en
cepas superproductoras.

Aplicar la capacidad de manipular microorganismos en la produccion de
productos biotecnologicos.

Conocer y aplicar los conceptos de mejora animal y vegetal.

Disefiar protocolos aplicados a procesos de mejora biotecnolégica animal,
vegetal y microbiana.

} Breve descripcion de los contenidos:

Balances de materia y energia. Fenomenos de transporte. Operaciones contro-
ladas por el transporte de la cantidad de movimiento, transmision de calor y
transferencia de materia v de energia. Disefios de biorreactores. Andlisis inte-
| grados de procesos biotecnoldgicos. Modelizacion y simulacion. Obtencion de

| productos a nivel industrial. Procesos v secuencias de separacion y purificacion

de productos. Procesos susceptibles de mejora biotecnologica. Mejora genética
animal y vegetal. Xenotransplantes. Plantas transgénicas. Los microorganismos

como fabricas celulares. Productos microbianos de interés.



BLOQUE 1V

Denominacion del bloque: ASPECTOS TRANSVERSALES Y METODOLOGICOS
Numero de créditos: 24

Competencias y resultados del aprendizaje:

Realizar trabajo en equipo. respetando. valorando y aportando ideas y discu-
sion critica.

Conocer y utilizar las fuentes de informacion actuales.

Conocer los lenguajes de programacion y los sistemas operativos informati-
COS.

Obtener informacion sobre estructuras y funciones biologicas usando
herramientas bioinformaticas.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico, quimico o bioqui-
mico. conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con
seguridad e higiene, manipulacion de animales de laboratorio y gestion de
residuos.

Conocer y aplicar las herramientas. técnicas y protocolos de experimenta-
cion en el laboratorio.

Analizar el impacto social v econdmico de los procesos de produccion bio-
tecnologica.

Aplicar el procesamiento de la informacion y adecuacion de la practica cien-
tifica y tecnoldgica en basc al conocimiento de aspectos legales.

Buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre paten-
tes y elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invencién bio-
tecnologica (tecnologia y/o producto biotecnologico) de forma correcta.
Plantear las lineas basicas de un proyecto empresarial.

Conocimientos de politicas de igualdad y de derechos humanos.

Aplicar valores éticos v de igualdad a las actividades profesionales

Breve descripcion de los contenidos:

Sistemas operativos. Lenguajes de programacion y estructura de datos. Bioinformatica.
(iendmica. Protedmica. Andlisis de bascs de datos biologicos. Metodologias de andlisis,
separacion y purificacion de biomoléculas. Conceptos basicos de la empresa: naturale-
za. organizacién y actividad. La empresa biotecnologica. Cultura emprendedora. Nor-
mativas y legislacion sobre biotecnologia. Bioscguridad y riesgos. Patentes. Bioética.
Comunicacion y percepcion puiblicas de la innovacion biotecnoldgica. Actividades uni-
versitarias, culturales, deportivas. de representacion estudiantil, solidarias, cooperacion
v de fomento de la igualdad de género.



BLOQUE V

Denominacidén del bloque: TRABAJO FIN DE GRADO

Numero de créditos: 12

Competencias y resultados del aprendizaje:

Expresarse adecuadamente en términos cientificos.

Redactar una memoria cientifica.

Comunicar a un publico no especializado un tema general de Biotecnologia
con posible impacto actual en la sociedad.

Usar herramientas ofimaticas para la redaccion, presentacion y defensa de la
memoria.

Ser capaz de resolver problemas practicos en las diversas materias de la
Biotecnologia.

Utilizar recursos de informacion en inglés.

Demostrar una buena vision integrada del proceso de I+D+i, desde el des-
cubrimiento de nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplica-
ciones concretas de dicho conocimiento y la introduccion en el mercado de
nuevos productos biotecnologicos.

Breve descripcion de los contenidos:

Trabajo de integracion de conocimientos y competencias aplicado a un tema
concreto de la biotecnologia.



