Acuerdo de la Comision Andaluza del
Titulo de Grado en Quimica

(Junio de 2008)



Este documento contiene los acuerdos alcanzados por la Comisién Andaluza del Titulo
de Grado en Quimica, siguiendo el procedimiento sefialado a tal efecto, con el objetivo
de establecer los modulos que desarrollen, al menos, el 75% de los contenidos bésicos
de la titulacién que seran reconocidos en el Sistema Universitario Publico Andaluz.

Contiene los perfiles profesionales, las competencias de grado y la propuesta del 75%
de ensefianzas comunes segin el acuerdo “Lineas Generales, Protocolos y
Metodologias de trabajo para la solicitud de autorizacion de Titulaciones Oficiales en
el Sistema Universitario Andaluz” de la Comision Académica del Consejo Andaluz de
Universidades en su sesion de 28 de marzo de 2008.
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1. Introduccion

En este documento se recoge el acuerdo de la comision Andaluza del Titulo de Grado
en Quimica. Este acuerdo sigue las directrices de la Comisién de Rama de Ciencias del
Consejo Andaluz de Universidades, fijando los perfiles profesionales, competencias del
Grado y el 75% de ensefianzas comunes como se recoge en el acuerdo de la comision
académica del CAU del 28 de Marzo de 2008.

Como método de trabajo la Comision ha seguido el descrito en el documento
“Procedimiento a seguir para el funcionamiento de las comisiones de titulacion”,
elaborado por la Universidad de Cordoba, cuyo Rector preside la Comision de Rama de
Ciencias. La Comision Andaluza del Titulo de Grado en Quimica se constituyo el 27 de
Mayo de 2008, en sesion celebrada en la Universidad de Cordoba, donde dio comienzo
a los trabajos. Ademads, se ha reunido de manera sectorial los dias 2 y 5 de junio, asi
como el dia 10 de Junio para alcanzar el acuerdo que se describe en este documento.

2. Perfiles Profesionales

2.1. Referencias externas

Las referencias utilizadas, entre otras, son las siguientes:

1. Libro Blanco del Titulo de Graduado en Quimica (ANECA, 2004)

2. Proyecto “Tuning” en Quimica
(http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html )
(http://ec.europa.eu/education/policies/2010/objectives_en.html#chem)
Instituto Nacional de Empleo. INEM, http//www.inem.es

Acuerdos de la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica (CEDQ)
Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Decanos de Quimica (CADQ)
Ficha Técnica de Propuesta del Titulo de Grado en Quimica segin el RD
55/2005 de 21 de Enero
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2.2. Listado de perfiles profesionales

Las conclusiones del Estudio de Insercion Laboral de los Titulados (Capitulo 4 del
Libro Blanco) ponen de manifiesto que la oferta sectorial de empleo de los quimicos
actuales es muy amplia y estd encabezada por el sector servicios, seguida del sector
industrial. La distribucion ocupacional muestra que los contratados como “Quimicos”,
propiamente dichos, ocupan el segundo lugar, seguidos de la ensefianza. Por otra parte,
el sector quimico representa el cuarto sector mas empleador del pais lo que debe
reflejarse en los perfiles que se establezcan. Todos estos aspectos indican que para
cubrir la demanda de las empresas y servicios que se han considerado en dicho estudio,
seria conveniente establecer los siguientes perfiles profesionales:



PERFIL INDUSTRIAL

Este perfil estd dirigido a cubrir las necesidades de la industria quimica y de otras
afines. El titulo debera proporcionar, ademas de una sé6lida formacién en Quimica, otros
conocimientos adicionales en materias como Matematicas, Fisica o Informatica.
Asimismo, debe proporcionar la capacidad para organizar, dirigir y ejecutar las tareas
del laboratorio quimico y las de produccion en instalaciones industriales complejas.
También sera necesario desarrollar destrezas en el uso de las nuevas tecnologias y
capacidades de liderazgo para organizar y distribuir los tiempos y tareas de las personas
a su cargo.

PERFIL EN QUIMICA APLICADA Y EN CAMPOS RELACIONADOS CON
ELLA

Una parte importante de los actuales licenciados desarrollan su actividad profesional en
empresas cuyas actividades no estan clasificadas exclusivamente dentro del sector
quimico, pero que hacen una aplicacion directa de la Quimica, como las de Electricidad,
Electronica, Alimentacion y Servicios Sanitarios, en puestos tales como Técnico de
Laboratorio Sanitario, Técnico en Control de Calidad, Técnico de Laboratorio de
Industria Alimentaria 6 Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales.

Para desempenar las funciones que corresponden a este perfil, se debera proporcionar
ademds de los conocimientos de Quimica, las capacidades necesarias para disefar la
metodologia de trabajo a utilizar y organizar todas las tareas de un laboratorio quimico,
asi como la formacidon necesaria para el manejo de los materiales e instrumentos de
laboratorio quimico. También serd necesario desarrollar conciencia de las
responsabilidades que le corresponden en la preservacion del medio ambiente, en la
mejora de la calidad de vida de la poblacidon, en la prevencion de riesgos laborales, asi
como las destrezas interpersonales asociadas a la capacidad de relacion con otras
personas y de trabajo en grupo.

PERFIL INVESTIGADOR Y DOCENTE EN UNIVERSIDADES

La existencia de centros oficiales de investigacion (Universidades, C.S.I.C. y OPIS), asi
como un nuamero creciente de grandes empresas (Repsol, Cepsa, etc.), con
departamentos de investigacion de tamafio considerable, aconsejan ofrecer este tipo de
perfil que, ademas de un conocimiento profundo de las distintas ramas de la quimica,
debe suministrar las competencias y habilidades necesarias para llevar a cabo
investigaciones y estudios detallados en cualquier campo de la quimica. Sera necesario
proporcionar destrezas computacionales de procesamiento de datos en relacion a los
problemas quimicos, asi como habilidades para el analisis critico y la interpretacion de
los datos derivados de la observacion a la luz de las teorias cientificas.

PERFIL DOCENTE EN ENSENANZA NO UNIVERSITARIA

Una ocupacion muy importante de los nuevos graduados estara relacionada con la
ensefianza no reglada y la ensefianza no universitaria en general. Como en los perfiles



anteriores sera necesario proporcionar al graduado una sélida formacion que cubra todas
las ramas de la Quimica y las competencias y destrezas necesarias para la comunicacién
oral y escrita de contenido cientifico. Deberd suministrarse la capacidad para utilizar sus
conocimientos en la comprension y transmision de los conceptos, principios y teorias
relacionadas con las distintas areas de la quimica, asi como una actitud de busqueda de
respuestas originales frente a diferentes situaciones.

FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE TITULO UNIVERSITARIO DE
GRADO SEGUN RD 55/2005, de 21 de enero.

Las competencias profesionales, cualificacion profesional y regulacion profesional del
Quimico hasta ahora, se recoge en los RD que se citan mas abajo.
El titulo habilita para el acceso a los estudios de posgrado.

Competencias profesionales / cualificacion profesional que confiere el Titulo

Esta titulacion capacita para el andlisis y estudio de la composicion, propiedades y
transformaciones naturales o provocadas de las sustancias; industriales, farmacéuticos,
reciclaje y tratamiento de residuos. Asimismo, capacita para acceder a la formacion en
determinadas especialidades de Ciencias de la Salud (Anélisis Clinicos, Bioquimica
Clinica, Microbiologia y Parasitologia y Radiofarmacia). Puede desarrollar sus
actividades en el ambito de la empresa (integracion en cualquier area de produccion,
investigacion y desarrollo de la Quimica), en el ambito de la docencia o de la
investigacion.

Denominacion de la profesion regulada a la que, en su caso, el titulo habilite para
su acceso:

Quimico

Regulacion Profesional

Hasta ahora, la profesion de Quimico esta regulada por:

e RD 7 de julio de 1944 de ordenacion oficial de las atribuciones profesionales de
los licenciados en Ciencias, seccion de Quimicas y de los Doctores en Quimica.

e RD 9 de marzo de 1951 de Constitucion de los Colegios oficiales de Doctores y
Licenciados en Ciencias Quimicas y Fisico-Quimicas.

e RD 10 de agosto de 1963 que extiende a los Licenciados en Quimica las
atribuciones reconocidas a los Doctores en Quimica Industrial en el RD de 2 de
Septiembre de 1955.

e Ley 2/1974, de 13 de febrero, sobre Colegios Profesionales. El Ministerio de
Educacion y Ciencia, junto con el resto de Ministerios competentes en este



ambito profesional, analizara la adecuacion de esta regulacion al nuevo marco de
la Educacién Superior.

3. Competencias

3.1. Referencias externas
3.2. Competencias basicas o transversales
3.3. Competencias especificas del Grado en Quimica

3.1. Referencias externas

Las referencias utilizadas, entre otras, son las siguientes:

1. RD 1393/2007 (BOE 30 de Octubre de 2007)
2. Libro Blanco del Titulo de Grado en Quimica (ANECA, 2004)
. Marco Europeo de Cualificaciones para la Educacion Superior (Descriptores de
Dublin)
. Proyecto Tuning (http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html)
. Eurobachelor
. Experiencias piloto (Anexo I1I, Mayo de 2003, Junta de Andalucia)
. “Learning Outcomes” de la Universidad de Oxford (Reino Unido)
(http://www.chem.ox.ac.uk/
8. Acuerdos de la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica
9. Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Quimica
10. Proyecto EA2007-0243 del Ministerio de Ciencia e Innovacion titulado Evaluacion
de las Competencias de los estudiantes de los futuros grados de la rama de
conocimiento de Ciencias
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Las competencias se han seleccionado siguiendo las referencias externas que
proporcionan una ordenacion de las mismas por los distintos colectivos. Las
competencias seleccionadas se adecuan a una formacién general, que es la que
corresponde a los titulos de Grado. Con respecto al numero de competencias elegidas, el
criterio ha sido no adoptar un nimero excesivo de ellas por motivos de claridad y de
facilidad en la evaluacion.



3.2. Competencias basicas o transversales

Las competencias basicas o transversales para el Grado en Quimica que exponemos a
continuacion garantizan, entre otras, las competencias basicas de Grado establecidas en
el RD 1393/2007:

B1. Capacidad de analisis y sintesis

B2. Capacidad de organizacion y planificacion

B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
B4. Conocimiento de una lengua extranjera

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /
conocimiento

B6. Resolucion de problemas

B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones

B8. Trabajo en equipo

B9. Razonamiento critico

B10. Capacidad de aprendizaje autonomo para el desarrollo continuo profesional
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales

B12. Compromiso ético

3.3. Competencias especificas del Grado en Quimica

a) Competencias relativas al conocimiento

C1. Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

C2. Tipos principales de reaccidon quimica y las principales caracteristicas
asociadas a cada una de ellas.

C3. Principios y procedimientos usados en el analisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

C4. Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo
espectroscopia.

C5. Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos.

C6. Principios de mecénica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la
estructura y propiedades de a&tomos y moléculas.

C7. Principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.

C8. La cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion
mecanicista de las reacciones quimicas.



C9. Variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo las relaciones en los grupos y las tendencias en la
Tabla Periodica.

C10. Aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos,
incluyendo estereoquimica.

C11. Propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y
organometalicos.

C12. La naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en moléculas
organicas

C13. Las principales rutas sintéticas en quimica orgénica, incluyendo la
interconversion de grupos funcionales y la formacion de enlaces carbono-
carbono y carbono heterodtomo.

C14. Relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y
sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

C15. Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
quimica de los principales procesos bioldgicos.

C16. Estudio de las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.
C17. Operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.
C18. Metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.

C19. Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico
y de produccion en instalaciones industriales complejas donde se
desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar la metodologia de
trabajo a utilizar

C20. Estudio, propiedades y aplicaciones de los materiales

b) Competencias relativas a las habilidades y destrezas

COGNITIVAS RELACIONADAS CON LA QUIMICA

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion
Quimica.

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo
cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y
argumentacion cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacion
quimica.



PRACTICAS RELACIONADAS CON LA QUIMICA

. P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en
cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

« P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio
implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

. P3. Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades,
eventos o cambios quimicos, y el registro sistemdtico y fiable de la
documentacién correspondiente.

« P4.Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se
utiliza para investigaciones estructurales y separaciones.

« P5. Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

« P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio.



4. Propuesta de contenidos comunes

4.1. Referencias

4.2. Distribucion de ensenanzas y estructura modular
4.2.1. Formacion basica
4.2.2. Formacion adicional comun

4.3. Descripcion de los médulos

4.1. Referencias

Las referencias utilizadas, entre otras, son las siguientes:

1. Real Decreto 1393/2007 (BOE del 30 de Octubre de 2007)

2. Acuerdo del CAU (Consejo Andaluz de Universidades) de 22/01/08

3. Acuerdo de la Comision Académica del CAU de 28/03/2008

4. Asamblea General de la AUPA de 2/05/08

5. Libro Blanco del Titulo de Grado en Quimica (ANECA, 2004)

6. Revision actual de los Titulos homologos al Grado de Quimica de diversas
universidades europeas

7. Acuerdos de la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica

8. Acuerdos de la Conferencia Andaluza de Decanos de Quimica

9. Acuerdos de la CEDQ del 26 de octubre de 2007, An. Quim., 2007, 103 (4), 77.

4.2. Distribucion de ensefianzas y estructura modular
El 75% de las ensefianzas comunes se configura de la siguiente manera:

Formacion basica: 42 créditos
Formacion adicional comun: 138 créditos

1) Formacion basica.

Los créditos de formacion basica se consideran que constituyen un tinico modulo de
los cuales se establecen 42 créditos de contenidos basicos de la rama de Ciencias,
comunes para todas las Universidades. Estos créditos forman parte de los 60
créditos obligatorios regulados por el RD 1393/2007 de 29 octubre para cualquier
Titulo de Grado. La selecciéon de dichos créditos se llevara a cabo teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

a. Deberan recoger los contenidos de las materias basicas de Quimica, asi como del
resto de materias instrumentales.

b. Deberan impartirse, preferentemente, en primer curso con la siguiente
distribucion: 12 créditos de Quimica General, 6 créditos de Operaciones Basicas



de Laboratorio, 12 créditos de Matematicas, de los que 6 corresponden a
Matematicas Generales y otros 6 a Calculo Numérico y Estadistica, y 12 créditos
de Fisica.

c. Se considera fundamental que los 18 créditos restantes sean utilizados por cada
una de las Universidades para la inclusion de otras materias bésicas de la rama
de Ciencias o de otra rama, o para la ampliacion de los créditos de las materias
citadas anteriormente.

d. Los contenidos de cada una de estas materias se estableceran a partir de los que
se indican en el Libro Blanco de Quimica. Para una definicion mas precisa de
dichos contenidos actuara como garante la CADQ.

e. El total de los 60 créditos basicos sera reconocido en su totalidad (no sélo los
42  créditos comunes) por todas las Universidades Andaluzas,
independientemente del contenido de los 18 créditos restantes que lo completen.

2) Formacion Adicional Comin

El resto de contenidos formativos comunes lo constituye el “core” del Titulo (120
créditos) y el Proyecto Fin de Grado (18 créditos).

Para el “core” se proponen 24 créditos para cada una de las cuatro 4reas fundamentales
del titulo (Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorgdnica y Quimica
Organica). Ademas, se proponen 9 créditos para Bioquimica y Quimica Biologica, 9
créditos para Ingenieria Quimica, y 6 para Ciencias de Materiales, lo que hacen el total
de 120 créditos.

Igualmente se propone un modulo de Proyecto y Trabajo Fin de Grado de 18 créditos
constituidos por 12 créditos para el Trabajo de Fin de Grado y 6 créditos para
Redaccion y Ejecucion de Proyectos, con objeto de garantizar las competencias del
graduado en el ejercicio de la profesion.

4.2.1. Formacion Basica

La propuesta que hacemos sobre la formacion basica del titulo de Grado en Quimica se
basa en los acuerdos alcanzados tras un importante debate en la comunidad quimica
andaluza, que estan fundamentados en las competencias y conocimientos que el analisis
de las salidas profesionales reclama de sus egresados.

El acuerdo sobre los médulos correspondientes a la formacion basica es el que se recoge
en la siguiente tabla:
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Modulo basico: 42 créditos ECTS

. - Rama Materias integradas en los acuerdos de la
Materia | Créditos .
(Materia) CEDQ
' Ciencias Quimica General (12)
Quimica 18 (Quimica)
Operaciones Basicas de Laboratorio (6)
. Ciencias Matematicas Generales (6)
Matematicas 12 s
(Matematica)
Célculo Numérico y Estadistica (6)
Fisica 12 Cle’n.mas Fisica General
(Fisica)

4.2.2. Formacion adicional comun

El acuerdo sobre los modulos correspondientes a los 138 créditos de formacion
adicional comun se recoge en la siguiente tabla:

Formacion Adicional Comun: 138 créditos ECTS

Moédulo Fundamental: 120 créditos ECTS

. 4 Materias integradas en los acuerdos de
Materias Créditos .
la CEDQ o en el Libro Blanco
Quimica Analitica 24 Quimica Analitica
Quimica Fisica 24 Quimica Fisica

Quimica Inorganica 24 Quimica Inorganica

Quimica Orgénica 24 Quimica Organica

Ingenieria Quimica 9 Ingenieria Quimica
Bioguimica y Quimica 9 Bioguimica y Quimica Biologica

Biologica 9 Y &

Ciencias de Materiales 6 Ciencia de Materiales
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Modulo de Proyecto y Trabajo de Fin de Grado: 18 créditos ECTS

Materias integradas en los acuerdos de

Materias Créditos la CEDQ o en el Libro Blanco

Redaccion y Ejecucion de

Proyectos 6 Redaccion y Ejecucion de Proyectos

Trabajo Fin de Grado 12 Trabajo Fin de Grado

Ademas de lo anterior, esta Comision acuerda:

* Sobre practicas externas: La Comision recomienda que se establezcan estas
practicas dentro del modulo de proyecto y trabajo fin de grado, ya que favorece
la versatilidad profesional del quimico y propicia el espiritu emprendedor.

* Sobre actividades con reconocimiento de créditos: Los estudiantes podran
obtener por la participacioén en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, recogido en el Art.
12.8 del R.D.1393/2007, hasta un maximo de 6 créditos.

* Sobre el dominio de otro idioma: se acuerda no incluir una asignatura

especifica, si bien se verificara esta competencia de acuerdo con la normativa de
cada Universidad.

4.3 Descripcion de los modulos

A continuacion se incluye una ficha para cada uno de los médulos que componen el
acuerdo del 75% de ensefianzas comunes.
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MODULO BASICO

Competencias basicas:
B1-B12

Competencias especificas:
C1, C2, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C12, Q1-Q6, P1, P2, P3, P6

MODULO BASICO

Materia:
Quimica

Créditos europeos:
18 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

QUIMICA
Objetivos

» Conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacion y formulacion de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos de acuerdo con las reglas estandares de la [UPAC y
las tradiciones mas comunes.

» Tener un concepto claro de los aspectos mas basicos de la Quimica que se relacionan con las leyes
ponderales, concepto de mol y nimero de Avogadro, el uso de masas atomicas y moleculares,
unidades de concentracion y la estequiometria en las transformaciones quimicas.

» Adquisicion de nuevos conceptos basicos y reforzamiento de los previamente adquiridos relativos:
A la composicion de la materia, la estructura de los atomos, sus propiedades periddicas, el enlace y
la estructura de las moléculas y la manera en que interaccionan para dar lugar a los diferentes
estados de agregacion en que se presenta la materia.

» Tener conocimientos basicos de Termodinamica y Cinética quimica: Las principales funciones
termodinamicas que controlan la espontaneidad y el equilibrio en las transformaciones quimicas; el
progreso temporal de las mismas en términos de velocidades de reaccion y su dependencia con la
temperatura y con la concentracion de las sustancias reaccionantes.

» Aprender el significado del equilibrio quimico, la constante de equilibrio y los aspectos
cuantitativos que se derivan de ello, en particular en los equilibrios en sistemas idnicos en
disolucion.

» Adquisicion de conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos
quimicos inorganicos y organicos mas comunes.

Capacidades a desarrollar

» Poder nombrar y formular los compuestos quimicos Inorgéanicos y Organicos.

» Poder resolver cualquier problema basico relativo a la determinacion de las formulas empiricas y
moleculares de los compuestos. Saber expresar la composicion de las substancias quimicas y de sus
mezclas en las unidades estandares establecidas.

» Saber resolver problemas cuantitativos sencillos relativos a los procesos quimicos, tanto en el
equilibrio como desde un punto de vista cinético.

» Capacidad para predecir de una manera cualitativa qué propiedades fisico-quimicas permiten
adquirir conocimientos mas especificos dentro de cada una de las areas en razéon de composicion y
de la estructura de sus atomos y moléculas, de manera que pueda prever cual serd su
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comportamiento quimico mas probable.

Disponer de unos conocimientos basicos, pero suficientemente amplios, que permitan la adquisicion
de una manera efectiva de conocimientos mas especificos dentro de cada una de las areas de la
Quimica.

Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con aspectos basicos de
la Quimica.

OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

Objetivos

» Conocer y saber usar de forma segura el instrumental y el aparataje mas sencillo de uso habitual en
un laboratorio quimico.

» Conocer cuales son las normas de seguridad basicas en un laboratorio quimico. Entender el
significado de los etiquetados comerciales de los productos quimicos.

» Conocer como debe ser la organizacion de los espacios y del material en un laboratorio quimico,
atendiendo a las normas de seguridad establecidas.

» Conocer y saber usar las técnicas basicas habituales en cualquier laboratorio quimico sea éste de
sintesis, de analisis o de medicion de las propiedades fisico-quimicas de los compuestos quimicos y
bioquimicos.

» Conocer como debe ser la gestion de los residuos generados en un laboratorio quimico

Capacidades a desarrollar

» Disponer de conocimientos y habilidades experimentales suficientes para utilizar correcta y
seguramente los productos y el material mas habitual en un laboratorio quimico siendo consciente
de sus caracteristicas mas importantes incluyendo peligrosidad y posibles riesgos.

» Habilidad para utilizar bajo condiciones de seguridad técnicas experimentales en un laboratorio
quimico.

» Adquirir habilidades experimentales basicas que le permitan alcanzar otras mas complejas

posteriormente

Breve resumen de contenidos:

Quimica

AN N NN N Y VN N N N NN

Estructura atomica.

Tabla periddica de los elementos. Propiedades periddicas.
Nomenclatura quimica: inorganica y organica.
Estequiometria.

El enlace quimico: teorias y tipos de enlace.
Estados de agregacion de la materia.
Disoluciones.

Fundamentos de la reactividad quimica.
Termodinamica quimica.

Cinética quimica.

Equilibrio quimico.

Equilibrios i6nicos en disolucion.

Quimica de los grupos funcionales organicos.

Operaciones Basicas de Laboratorio

v
v

Manejo del material de laboratorio. Seguridad.
Introduccion a las técnicas basicas en el laboratorio quimico.

v’ Organizacién y gestion de calidad del laboratorio quimico.
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MODULO BASICO

Materia:

Fisica

Créditos europeos:

12 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

Objetivos

» Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y las derivadas, los sistemas
de unidades en que se miden y la equivalencia entre ellos.

» Conocer los principios de la mecanica newtoniana y las relaciones que se derivan de ellos,
aplicandolos al movimiento de una particula y de un sistema de particulas, incluyendo el
movimiento rotacional y oscilatorio.

»  Conocer los fundamentos de la mecanica de fluidos.

» Adquirir conocimientos basicos relativos al movimiento ondulatorio, describiendo sus
caracteristicas esenciales y el principio de superposicion.

» Adquirir conocimientos basicos relativos al concepto de campo, haciendo especial énfasis en los
campos eléctrico y magnético, y también en las fuerzas y potenciales electrostaticos,
relacionandolos con los producidos por los iones y dipolos moleculares.

» Conocer qué es la radiacion electromagnética y cuales son sus causas. Conocer el espectro

electromagnético y comprender los fundamentos de la optica fisica.

Capacidades a desarrollar

>

>

Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension de los aspectos de la
quimica que se relacionan con el movimiento traslacional, rotacional y vibracional molecular.
Disponer de los fundamentos teéricos minimos que permitan la comprension de los aspectos de la
Quimica relacionados con la mecanica de fluidos (gases y liquidos) de interés en los procesos
quimicos industriales y en otros aspectos de la Quimica Fisica.

Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension de los aspectos de la
quimica relacionados con las fuerzas intermoleculares electrostaticas entre iones y dipolos
moleculares.

Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension de los aspectos de la
quimica relacionados con la espectroscopia atbmica y molecular.

Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con aspectos basicos de
la Fisica

Breve resumen de contenidos:

AN N N N N N N NN

Magnitudes, unidades y analisis dimensional.

Cinematica y dinamica de una particula.

Sistemas de particulas. Teoremas de conservacion.

Dinamica de rotacion.

Gravitacion.

Fluidos. Hidrostatica. Dinamica de fluidos.

Movimiento oscilatorio. Movimiento armonico simple.

Movimiento ondulatorio: caracteristicas generales.

Campo eléctrico. Energia potencial eléctrica. Circuitos eléctricos.

Campo magnético. Movimiento de cargas en campos magnéticos. Induccion magnética.

Radiacion electromagnética.

Principios de optica.

Laboratorio de experimentacion dedicado al aprendizaje de la metodologia y de las técnicas de
medida empleadas en Fisica, con especial énfasis en aquellas relacionadas con la mecanica, los
fluidos, el movimiento oscilatorio y ondulatorio, los campos eléctricos y magnéticos y con los usos
y aplicaciones de la Optica.
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MODULO BASICO

Materia:
Matematicas

Créditos europeos:
12 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

MATEMATICAS GENERALES
Objetivos

» El objetivo fundamental es proveer al graduado con la herramienta matematica necesaria para poder
tratar de una manera rigurosa aquellos aspectos teoricos de la Fisica, de la Quimica y de la
Ingenieria Quimica que lo necesitan. Estas herramientas son las que se especifican en los diferentes
apartados que integran los contenidos minimos de este modulo. Para conseguir este objetivo es
absolutamente necesario que en el desarrollo del mdédulo se hagan referencias constantes a las
variables, funciones y procesos fisicos y quimicos relacionadas con ellos.

Capacidades a desarrollar

» Disponer de los fundamentos matematicos necesarios para poder entender aquellos aspectos de la
Fisica y de la Quimica que no son meramente conceptuales y que necesitan de estas herramientas
operativas para la deduccion de las relaciones entre las variables y las funciones fisicoquimicas que
aparecen principalmente en los modulos de Fisica, Quimica Fisica e Ingenieria Quimica.

CALCULO NUMERICO Y ESTADISTICA
Objetivos

» Conocer el concepto de error en la medida de las magnitudes fisicas y quimicas, las fuentes del
mismo, y su propagacion en los resultados experimentales.

» Tener un conocimiento basico de estadistica aplicada al tratamiento de los resultados
experimentales, que permita estimar la fiabilidad de los valores finales de las magnitudes medidas.

» Tener un conocimiento de los métodos numéricos que permitan el ajuste de los resultados
experimentales a las funciones teoricas fisico-quimicas, asi como de aquellos que permiten la
obtencion de los valores de la derivada y de la integral numérica.

» Manegjar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento estadistico de los
resultados experimentales, asi como de su ajuste a ecuaciones tedricas o empiricas que permitan la
simulacion de los procesos y la validacion de los métodos.

Capacidades a desarrollar

» Poder estimar el error final de un valor de una magnitud y su margen de fiabilidad después de un
proceso de medida experimental directa o indirecta de la misma. Poder estimar el valor de
parametros fisicos y quimicos y sus margenes de error, mediante la medida experimental de otras
magnitudes relacionadas con ellas a través de funciones lineales o no lineales. Ser capaz de elegir el
mejor algoritmo de ajuste de acuerdo a las variables y a las funciones implicadas en el proceso.
Poder aprovechar las capacidades y facilidades que ofrece el uso de los ordenadores personales y
los programas informaticos para realizar el tratamiento estadistico necesario en cualquier proceso de
medida en el laboratorio quimico, la simulacién de los procesos y la validacion de los mismos.
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Breve resumen de contenidos:
Matematicas Generales

Espacios vectoriales.

Aplicaciones lineales.

Teoria de matrices. Diagonalizacion de una matriz. Formas cuadraticas.
Funciones de una y varias variables.

Diferenciacion e integracion.

Célculo diferencial e integral.

Series funcionales y transformadas integrales.

Ecuaciones diferenciales.

ASANENENENENENEN

Calculo Numérico y Estadistica

Meétodos numéricos.

Introduccion a la teoria y aplicaciones de la estadistica.

Analisis y propagacion de errores de datos experimentales.

Tratamiento de datos experimentales mediante computacion.

Simulacion y validacion de métodos.

Contenidos practicos minimos:

Aplicacion de las técnicas estadisticas, mediante el uso de computadores, al analisis de datos
reales o simulados

O]

MODULO FUNDAMENTAL

Competencias basicas:
B1-B12

Competencias especificas:
C1-C20, Q1-Q6, P1-P6

MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Quimica Analitica

Créditos europeos:
24 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Conocer el proceso analitico, los diferentes pasos que lo integran y los estandares y el tratamiento
estadistico de los datos experimentales, que constituyen puntos bésicos para obtener unos resultados
de calidad.

» Adquisicion de los conocimientos basicos sobre la identificacion de especies quimicas, necesarios
para el analisis cualitativo.

» Conocer los fundamentos y saber aplicar las técnicas analiticas cromatograficas y no
cromatograficas de separacion de sustancias quimicas.
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Conocer y saber aplicar los métodos cuantitativos de analisis de sustancias quimicas.

Conocer los fundamentos de las principales técnicas instrumentales de analisis, asi como saber
aplicarlas a resolucion de problemas quimico-analiticos.

Reconocer la Quimica Analitica como la ciencia metroldgica que desarrolla, optimiza y aplica
procesos de medida (métodos analiticos) destinados a obtener informacion quimica de calidad.

Capacidades a desarrollar

>

Disponer de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionarla
metodologia analitica mas adecuada para abordar problemas de indole medioambiental, sanitario,
industrial, alimentario o de cualquier indole relacionada con sustancias quimicas.

Disponer de los conocimientos teoricos y practicos necesarios para abordar la gestion de residuos
quimicos y de seguridad en el laboratorio

Poder explicar de manera comprensible fendémenos y procesos relacionados con la Quimica
Analitica.

Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los procesos quimicos
analiticos.

Breve resumen de contenidos:

Contenidos teoricos minimos

AN N N N N N NN

Proceso analitico.

La medida en quimica analitica.

Quimica analitica de las disoluciones.

Analisis cualitativo. Identificacion de especies quimicas.
Analisis cuantitativo, volumétrico y gravimétrico.
Técnicas analiticas de separacion: Técnicas no Cromatograficas y Cromatograficas.
Analisis instrumental: principios generales.

Técnicas opticas de analisis.

Técnicas electroanaliticas.

Hibridacion instrumental.

Introduccién a la quimiometria.

Contenidos practicos minimos

v
v

Laboratorio de analisis de especies quimicas.
Aplicaciones de las principales técnicas instrumentales empleadas en Quimica Analitica:
cromatograficas, Opticas, electroquimicas, etc.
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MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Quimica Fisica

Créditos europeos:
24 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Tener los conocimientos tedricos y experimentales necesarios para abordar: El comportamiento
macroscopico de la materia a través de la aplicacion de los principios de la Termodindmica Quimica,
y su relacioén con las propiedades microscopicas a través de los principios de la Termodinamica
Estadistica.

Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para enjuiciar los cambios asociados a las reacciones
quimicas en términos de mecanismos de reaccion y ecuaciones de velocidad, asi como las
habilidades practicas necesarias para la cuantificacion experimental de estos procesos.

Tener un conocimiento basico de los fendmenos electroquimicos y sus aplicaciones tecnologicas.
Conocer los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la descripcion de las propiedades
de los atomos, las moléculas y los sélidos.

Conocer el origen de los fendmenos espectroscopicos y el fundamento cuantico de las diferentes
técnicas para la determinacion de los diversos parametros estructurales moleculares.

Reconocer la importancia de la Quimica Fisica y su impacto en la sociedad industrial y tecnologica.

Y

vV V VYV

Capacidades a desarrollar

» Capacidad para definir el estado de un sistema quimico en funcion de sus propiedades
macroscopicas, y analizar la evolucion espontanea del mismo.

» Capacidad para comprender y predecir el comportamiento y reactividad de atomos y moléculas a
partir del analisis de su estructura, que podra determinarse a partir de datos espectroscopicos.

» Adquirir destreza en el manejo de las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica y
poder determinar a través del trabajo experimental las propiedades estructurales, termodinamicas, y
el comportamiento cinético de los sistemas quimicos.

» Destreza en el tratamiento y propagacion de errores de las magnitudes medidas en el laboratorio y
destreza en el manejo de programas informaticos para llevar a cabo el tratamiento de datos
experimentales.

» Destreza en el manejo de programas informaticos de calculo de propiedades microscopicas de la
materia, y de programas de simulacion de aquellas técnicas que por su alto coste no es posible tener
en el laboratorio

» Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los fendmenos fisicoquimicos

Breve resumen de contenidos:
Contenidos Teoricos Minimos

Termodinamica quimica. Principios. Variables y funciones termodinamicas.

Termoquimica.

Disoluciones ideales y reales. Propiedades coligativas. Equilibrios de fases.

El equilibrio quimico.

Fundamentos de termodinamica estadistica.

Fenémenos de transporte y de superficie.

Cinética quimica: cinética formal y cinética molecular. Mecanismos. Catalisis.
Electroquimica: Equilibrios idénicos. Conductividad electrolitica. Equilibrios electroquimicos.
Cinética electrodica.

Macromoléculas y coloides.

Quimica cuantica: aplicacion de la mecanica cuantica al estudio de sistemas sencillos, de los atomos

SNENENENENENENEN
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v

y de las moléculas.
La interaccion entre la radiacion electromagnética y la materia. Espectroscopias de absorcion,
emision y de dispersion Raman. Espectroscopias de resonancia magnética de espin

Contenidos practicos minimos

v' Laboratorio de experimentacion con especial énfasis en la caracterizacion fisico-quimica de
compuestos.
v Experimentacion en termodindmica quimica, electroquimica y cinética quimica.
v Aplicacion de las técnicas espectroscopicas al estudio de sistemas de interés quimico-fisico.
v’ Utilizacion de ordenadores para el estudio de atomos y moléculas.
MODULO FUNDAMENTAL
Materia:

Quimica Inorganica

Créditos europeos:

24 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

Objetivos

> Conocer el enlace, la estructura, las propiedades, los métodos de obtencion y las reacciones quimicas
mas importantes de los elementos quimicos y de sus compuestos mas representativos.

» Adquirir un conocimiento claro del enlace en los compuestos de coordinacion, sus espectros
electronicos y propiedades magnéticas, estructura y tipos de reacciones mas importantes, incluyendo
los aspectos termodinamicos y cinéticos.

» Conocer como es el enlace quimico en los compuestos 6rgano metalicos, su estructura, reacciones y
propiedades mas importantes.

» Conocer como es el enlace, la estructura, reactividad y las propiedades de los sélidos inorganicos.

» Adquirir la formacion e instruccion practicas necesarias para aplicar de manera satisfactoria los
métodos experimentales de sintesis y de caracterizacion de compuestos inorganicos. Desarrollo de
una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental y de bisqueda de respuestas a los
problemas diarios en el laboratorio incluyendo los aspectos de seguridad.

» Conocer y saber utilizar las técnicas experimentales empleadas habitualmente en la determinacion
estructural de compuestos inorganicos.

» Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica dentro de la ciencia y su impacto en la sociedad

industrial y tecnoldgica.

Capacidades a desarrollar

>

VVYVY VYV

Saber relacionar, diferenciar y reconocer el comportamiento de los elementos quimicos y sus
compuestos asi como predecir las propiedades, tipo de enlace, estructura y posible reactividad de
compuestos inorganicos no descritos en base a las relaciones entre grupos y variaciones establecidas.
Habilidad para manipular los reactivos quimicos y compuestos inorganicos con seguridad.

Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos inorganicos, con
seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.

Asignar y determinar la estructura de los distintos tipos de compuestos inorganicos.

Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos inorganicos.
Poder explicar de manera comprensible fendémenos y procesos relacionados con la Quimica
Inorganica.
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Breve resumen de contenidos:
Contenidos Teoricos Minimos

Estructura, enlace y propiedades de los elementos y compuestos inorganicos.

Aspectos termodindmicos, cinéticos y reactividad de las sustancias inorganicas.

Quimica descriptiva de los elementos de los bloques s y p y de sus compuestos mas importantes.
Quimica de los metales de transicion.

Compuestos de coordinacion y 6rgano metalicos.

Soélidos inorganicos.

Meétodos experimentales para la determinacion de la estructura de los compuestos inorganicos.

SN NN NN

Contenidos practicos minimos

v’ Laboratorio de experimentacion en Quimica Inorganica, con especial énfasis en las técnicas y
métodos de sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos.

MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Quimica Organica

Créditos europeos:
24 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Conocer la estructura y la reactividad de los grupos funcionales organicos mas comunes que se
mencionan explicitamente en el apartado de contenidos minimos.

» Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las reacciones.

»  Ser capaz de relacionar los efectos esteroelectronicos, con la estructura y la reactividad de las
moléculas organicas.

» Adquirir la formacion e instruccion practica necesaria para aplicarla a la metodologia sintética y a la

caracterizacion de compuestos organicos. Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la

labor experimental y buscando soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo los

aspectos de seguridad.

Conocer y saber utilizar las técnicas experimentales habituales en la determinacion estructural de

compuestos organicos.

» Conocer la estructura, funcion y reactividad de los productos naturales organicos.

» Reconocer la importancia de la Quimica Organica dentro de la ciencia y su impacto en la sociedad
industrial y tecnoldgica.

A\

Capacidades a desarrollar

» Comprender las propiedades estructurales y la reactividad de los compuestos y de los grupos
funcionales organicos aplicandolos a la solucion de problemas sintéticos y estructurales.

» Habilidad para manipular reactivos quimicos y compuestos organicos con seguridad.

» Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos organicos con
seguridad y utilizando las técnicas adecuadas.

» Elucidar la estructura de los compuestos organicos sencillos, utilizando técnicas espectroscopicas.

» Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Quimica
Organica.

»  Saber adquirir y utilizar informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos organicos.
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Breve resumen de contenidos:
Contenidos Teoricos Minimos

Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Isomeria y estereoisomeria.
Alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos. Derivados halogenados.

Alcoholes, éteres y fenoles. Compuestos nitrogenados.

Aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos y sus derivados.

Compuestos difuncionales.

Compuestos heterociclicos.

Compuestos de azufre, fosforo y silicio.

Reactividad. Mecanismos de las reacciones organicas.

Metodologia sintética. Analisis retrosintético.

Interconversion de grupos funcionales.

Formacion de enlaces carbono-carbono

Formacion de enlaces carbono-heteroatomo.

Estructura y reactividad de productos naturales organicos.

Determinacion estructural de compuestos organicos por métodos espectroscopicos.

N N N N N N N N NN

Contenidos practicos minimos

v’ Laboratorio de experimentacion en Quimica Organica, con especial énfasis en las técnicas, métodos
de sintesis y caracterizacion de compuestos organicos.
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MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Ingenieria Quimica

Créditos europeos:
9 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Adquirir los conocimientos necesarios para construir un diagrama de flujo general de un proceso y
discutir las operaciones unitarias involucradas, asi como para definir e interpretar cualitativa y
simplificadamente diagramas de flujo de procesos industriales, identificando operaciones y equipos
basicos de una planta quimica.

» Conocer y clasificar los procesos de separacion en funcion de los principios fisicoquimicos,
termodinamicos y de fenomenos de transporte que intervienen en el proceso quimico industrial.

» Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para plantear y resolver los balances de propiedad
que describen el cambio en un sistema debido al intercambio de materia, cantidad de movimiento y
calor.

» Tener los conocimientos necesarios para describir matematicamente el funcionamiento de reactores
quimicos y aplicar dichos conocimientos al disefio de reactores industriales.

» Reconocimiento de la importancia de la planificacion, del desarrollo y del control de los procesos
quimicos realizados a través de la Ingenieria Quimica, asi como de la importancia econémica de la
Quimica Industrial.

Capacidades a desarrollar

» Disponer de los fundamentos tedricos que le capacitan para la representacion de los procesos
industriales mediante diagramas de flujo identificando correctamente los equipos y las operaciones
unitarias implicadas asi como para la seleccion de las operaciones adecuadas en diferentes
situaciones practicas.

» Capacidad para plantear y resolver balances de propiedad tanto en estado estacionario como no
estacionario, seleccionando la metodologia particular para resolver los diferentes problemas
industriales.

» Conocimiento del comportamiento de los reactores quimicos y capacidad de aplicar estos
conocimientos al disefio de reactores.

» Capacidad para desarrollar modelos tedricos y tedrico-experimentales capaces de ser utilizados en la
cuantificacion de los sistemas reales, determinando su validez y alcance.

» Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Ingenieria
Quimica.

Breve resumen de contenidos:
Contenidos Teoricos Minimos

Proceso quimico e industria quimica.

Balance de materia y energia.

Mecanismos de transporte. Transporte molecular y convectivo.

Operaciones unitarias: circulacion de fluidos, transmision de calor y transferencia de materia.
Disefio de reactores quimicos.

AV N N N N

Contenidos practicos minimos
v Laboratorio sobre propiedades termodinamicas y de transporte, circulacion de fluidos, transmision
de calor, transferencia de materia y cinética quimica aplicada
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MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Bioquimica y Quimica Bioldgica

Créditos europeos:
9 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Comprender la estructura de las grandes macromoléculas bioldgicas (proteinas, acidos nucleicos y
polisacaridos) y de los grandes agregados bioldgicos (membranas y bicapas), los factores que la
determinan y cémo su funcion estd condicionada por su estructura.

» Conocer cuales son las reacciones quimicas de mayor importancia en los procesos biologicos,
entender sus mecanismos y los factores que las controlan. Conocer cuales son los factores cinéticos
y termodindmicos que controlan la accion catalitica enzimatica, los procesos cooperativos y los
inhibitorios.

» Conocer los aspectos mas basicos del funcionamiento de las células y entenderlos en términos
quimicos. Conocer los hechos basicos del metabolismo y las rutas metabolicas.

» Conocer los fundamentos de la biosintesis de proteinas y acidos nucléicos.

» Adquirir la formacién e instruccidon practicas necesarias para aplicar de manera satisfactoria los
métodos experimentales mas sencillos usados en Bioquimica y Quimica Biologica. Desarrollar una
actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental buscando soluciones a los problemas
diarios en el laboratorio incluyendo los aspectos de seguridad.

Capacidades a desarrollar

» Disponer de los fundamentos teoéricos que permitan la comprension del comportamiento de los
sistemas biolodgicos en términos de procesos quimicos .

» Habilidad para la manipulacion segura de muestras biologicas con fines analiticos o preparativos en
laboratorios biosanitarios.

» Poder explicar de manera comprensible fenomenos y procesos relacionados con la Bioquimica y
Quimica Biolégica.

» Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos bioquimicos.

Breve resumen de contenidos:
Contenidos Teodricos Minimos

Estructura y funcion de macromoléculas y membranas bioldgicas.
Catalisis y control de las reacciones bioquimicas.

La funcién de los metales en los procesos bioldgicos.
Bioenergética.

Metabolismo.

Informacién genética.

Estructura, propiedades y reactividad quimica de biomoléculas.

COLRRRR

Contenidos practicos minimos

v" Metodologia en Bioquimica y Quimica Bioldgica.
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MODULO FUNDAMENTAL

Materia:
Ciencia de Materiales

Créditos europeos:
6 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:
Objetivos

» Conocer todas aquellas propiedades de los materiales que agregan valor tecnologico e industrial y
cual es el fundamento quimico-fisico de las mismas.

» Conocer cuales son los materiales de interés tecnologico e industrial y el por qué de su importancia.
Saber relacionar sus propiedades de interés tecnoldgico con la estructura de sus atomos y moléculas.

Capacidades a Desarrollar

» Disponer de los conocimientos tedricos minimos que permitan entender el fundamento de la
utilizacion de los diferentes materiales en la industria, de acuerdo a sus propiedades fisico-quimicas.

» Discriminar entre los diferentes materiales y escoger los mas idoneos de acuerdo a las prestaciones
requeridas tecnologicamente.

Breve resumen de contenidos:

Contenidos Teoéricos Minimos

v Estudio de los materiales de interés tecnoldgico: materiales polimeros, materiales metalicos,
materiales ceramicos, materiales compuestos, nanomateriales.

v Propiedades y aplicaciones de los materiales: propiedades eléctricas, Opticas y magnéticas.

Contenidos practicos minimos

v" Caracterizacion de materiales
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MODULO DE PROYECTO Y TRABAJO FIN DE GRADO

Competencias basicas:
B1-B12

Competencias especificas:
C1- C20, Q1-Q6, P1-P6

Materia:
Trabajo Fin de Grado

Créditos europeos:
12 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

» Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un problema quimico real.

» Capacidad para estructurar una defensa sélida de los puntos de vista personales apoyandose en
conocimientos cientificos bien fundados.

» Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados.

» Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios audiovisuales mas habituales

Breve resumen de contenidos:

v' En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo; por
ello, el Médulo de Proyecto debe ser obligatorio. Esto es importante, no sélo para aquellos que
continten hacia estudios superiores, sino también para aquellos que abandonen el sistema con el
titulo de grado, para los cuales es fundamental poseer experiencia personal de primera mano acerca
de lo que constituye la practica profesional. En consecuencia, el proyecto podra también extenderse,
ademas de al ambito universitario, al de la industria quimica y otras instituciones publicas y
privadas, siempre y cuando se garantice la tutorizacion académica del mismo. Asimismo, el proyecto
debera contemplar la realizacion de una Memoria escrita y, en su caso, una presentacion y defensa
oral de la misma.

v’ El trabajo fin de grado debe ser un trabajo original consistente en un proyecto integral en el &mbito
de la quimica, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las distintas materias. Su
desarrollo podra corresponder a un caso real que pueda presentarse en la realizacion de practicas en
empresas, trabajos de introduccion a la investigacion, o actividades de otro tipo que se determinen
por la universidad. Su presentacion y evaluacion serd individual.

Materia:
Redaccion y Ejecucion de Proyectos

Créditos europeos:
6 créditos ECTS

Resultados del aprendizaje:

» Conocer la teoria del proyecto en Quimica, asi como la estructura y contenidos de los diferentes
documentos que lo componen.
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» Capacidad para analizar las partidas fundamentales de los costes.
» Capacidad de redactar y elaborar proyectos relacionados con la profesion del quimico.
» Destreza en la elaboracion de informes técnicos.

Breve resumen de contenidos:

v’ Aspectos especificos orientados al ejercicio profesional del quimico que aparecen recogidos en el
libro blanco

v Proyectos en Quimica: teoria, gestion, direccion y ejecucion de proyectos, coste, rentabilidad,
mercado y analisis de riesgos.

v Realizacidn de practicas relativas a proyectos e informes técnicos relacionados con la Quimica.
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