FICHA TECNICA DE PROPUESTA DE TITULO UNIVERSITARIO DE GRADO SEGUN RD 55/2005, de 21 de enero

ENSENANZAS DE GRADO EN QUIMICA

Denominacioén del Titulo: Licenciado/a en Quimica 6 Quimico/a

NUMERO DE CREDITOS DE FORMACION ACADEMICA BASICA

QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTE: 180 ECTS

NUMERO DE CREDITOS DE FORMACION ADICIONAL 60 ECTS

DE ORIENTACION ACADEMICA O PROFESIONAL de los cuales, entre 15y 30 ECTS

QUE DEBE SUPERAR EL ESTUDIANTE: deben corresponder al trabajo fin de carrera

Si son de aplicacion las condiciones establecidas en el articulo 10.3 del RD 55/2005, citar norma/s de derecho
comunitario:

Si es de aplicacion el articulo 10.2 del RD 55/2005 indicar el numero de créditos excluidos del cobmputo anterior y
citar norma, decisidn o practicas comunes en la UE o, en su caso, vinculacion al ejercicio de la actividad profesional
regulada que corresponda:




JUSTIFICACION DEL TITULO

RELEVANCIA DEL TITULO PARA EL DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO Y PARA EL AMBITO LABORAL ESPANOL Y
EUROPEO Y ADECUACION CON LAS LINEAS GENERALES DEL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR

APORTACION AL CONOCIMIENTO

La Quimica clasica ha evolucionado hasta convertirse en una ciencia de gran amplitud (desde los &tomos hasta los materiales mas complejos que
utilizamos habitualmente) al tiempo que se han desbordado las barreras con otras ciencias, como la Fisica o la Biologia. El futuro de la Quimica
presenta infinitas posibilidades de desarrollo con la aparicion de nuevas especialidades y teniendo en cuenta que siempre ha tenido un enorme
impacto sobre el progreso, desarrollando productos y tecnologias que inciden en todos los campos de actividad de los seres humanos. Es
determinante el papel de la Ciencia Quimica en la proteccion de la salud y el medio ambiente, en la obtencién de alimentos y en la fabricacion de
nuevos materiales que permiten mejorar la calidad de vida.

EMPLEABILIDAD

La titulacion de Quimica, en el periodo 2002-2003 ocupaba el lugar 11 de las titulaciones mas demandadas y el nUmero ocho en la demanda de
Licenciados sin experiencia. Segun datos del INEM, el licenciado en Quimica no suele ser un parado de larga duracién, encontrandose una tas de
actividad de los jovenes quimicos del 85%. La oferta de empleo para los Licenciados en Quimica se concentra en los sectores Quimico, industrial,
hospitalario y docente.

EN EL AMBITO DISCIPLINAR CONCRETO DE LA TITULACION: REFERENCIAS Y CONEXIONES CON TITULACIONES AFINES:

La Quimica es parte esencial de la formacibn de muchos cientificos e ingenieros. Existen vinculaciones con titulaciones como Biologia,
Bioquimica, Ciencias Ambientales, Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Farmacia, Fisica, Geologia, Ingenierias, en especial Ingenieria Quimica .....
Por tanto, cabe esperar mayor interaccién en el posgrado con estas disciplinas.

EN EL ENTORNO EUROPEO: REFERENCIAS
Existen titulaciones de grado en Quimica, con distintos enfoques y nhombres, en todos los paises europeos.
Los graduados europeos en Quimica consiguen empleo con facilidad, en los mismos campos que los espafioles.




OBJETIVOS DEL TITULO
CAPACIDADES, COMPETENCIAS Y DESTREZAS GENERALES

- Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

- Deducir la variacion de las propiedades de los elementos quimicos segun la Tabla Periddica.

- Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
- Conocer los tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas.

- Comprender los principios de la termodindmica y sus aplicaciones en Quimica.

- Conocer los elementos quimicos y sus compuestos, sus formas de obtencién, estructura, propiedades y reactividad.
- Conocer y aplicar las técnicas analiticas.

- Conocer los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacién a la estructura de &tomos y moléculas.

- Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de investigacion
estructural.

- Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion.

- Conocer y disefiar operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.

- Relacionar las propiedades macroscopicas con las de atomos y moléculas.

- Comprender la Quimica de los principales procesos bioldgicos.

- Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacion bibliografica y técnica relacionada con la Quimica.

- Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacion de residuos).

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

- Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

- Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

- Explicar, de manera comprensible, fendbmenos y procesos relacionados con la Quimica.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas y reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

El trabajo fin de carrera debera verificar la adquisicion por el estudiante de estas competencias generales. En su realizacion, el
estudiante deberd adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de documentacion, y a la presentacion de su
trabajo de manera adecuada a la audiencia.




CONTENIDOS FORMATIVOS COMUNES: 120 ECTS

DENOMINACION DE LAS MATERIAS

N° MIN DE
CREDITOS
ECTS

CONOCIMIENTOS, CAPACIDADES Y DESTREZAS
QUE DEBEN ADQUIRIRSE A TRAVES DE ESTA MATERIA PARA
LA OBTENCION DE LOS OBJETIVOS DEL TITULO

Materias Instrumentales

Fisica

10

Manejo de magnitudes y unidades. Conocer los fundamentos teoricos que permitan
comprender los aspectos quimicos relacionados con los movimientos traslacional,
rotacional y vibracional moleculares. Disponer de los fundamentos tedricos para
comprender los aspectos relacionados con los fluidos de interés en los procesos
quimicos, las fuerzas intermoleculares electrostaticas y la espectroscopia atomica y
molecular. Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con
aspectos basicos de la Fisica. Experimentacion en laboratorio.

Matematicas y Estadistica

15

Disponer de los fundamentos matematicos necesarios para comprender los aspectos
Fisicos y Quimicos que necesitan de ellos para deducir las relaciones entre las
variables y las funciones fisico-quimicas. Estimar el error de una magnitud y su
margen de fiabilidad tras una medida experimental directa o indirecta. Ser capaz de
elegir el mejor algoritmo de ajuste segun las variables y las funciones implicadas en
el proceso. Aprovechas las capacidades de ordenadores y programas informaticos
para realizar tratamientos estadisticos, simulacién de procesos y validacion de los
mismos.

Materias propias

Fundamentos de Quimica

10

Nombrar y formular los compuestos quimicos. Resolver problemas béasicos sobre
determinacion de formulas empiricas y moleculares. Conocer la estructura atémica,
las propiedades periddicas y los tipos de enlace quimico. Expresar la composicion de
las sustancias, mezclas y disoluciones en las unidades estandar. Fundamentos de
reactividad quimica. Resolver problemas cuantitativos sencillos relativos a los
procesos quimicos. Predecir, cualitativamente, el comportamiento quimico de las
sustancias en funcién de sus propiedades. Explicar, de modo comprensible,
fendmenos y procesos béasicos de la Quimica. Disponer de los conocimientos basicos
suficientes que permitan adquirir otros mas especificos de cada una de las areas de la
Quimica. Disponer de conocimientos y habilidades experimentales para comenzar el
trabajo en un laboratorio quimico. Adquirir habilidad para trabajar en el laboratorio
con seguridad.




Quimica Analitica

15

Conocer y saber aplicar las técnicas analiticas e instrumentales para la identificacion,
separacion y determinacion cuantitativa de las sustancias quimicas. Disponer de los
conocimientos basicos para abordar la gestion de residuos quimicos y otros
problemas de indole medioambiental, industrial, alimentario, etc., relacionado con
sustancias quimicas.

Quimica Fisica

15

Poder definir el estado de un sistema quimico en funcién de sus propiedades
macroscépicas y predecir su evolucion espontanea. Comprender y predecir el
comportamiento de atomos y moléculas a partir de datos espectroscépicos. Adquirir
destreza en el manejo de las principales técnicas instrumentales, asi como en el
tratamiento de errores de las magnitudes medidas. Manejar programas informaticos
de calculo de propiedades microscépicas y de programas de simulacion.

Quimica Inorgéanica

15

Diferenciar, relacionar y reconocer el comportamiento de los elementos quimicos y
sus compuestos inorganicos. Predecir las propiedades de compuestos no descritos.
Asignar y determinar la estructura de los distintos tipos de compuestos.
Experimentacién en sintesis y caracterizacién de compuestos inorganicos.

Quimica Organica

15

Conocer y comprender la estructura, propiedades y reactividad de los compuestos
organicos. Aplicacion a la resolucion de problemas sintéticos y estructurales.
Experimentacion en sintesis y determinacién estructural de compuestos organicos.

Bioquimica y Quimica Biolégica

Conocer la estructura, propiedades y reactividad quimica de biomoléculas.
Comprender el comportamiento de los sistemas biologicos en términos de procesos
quimicos. Adquirir  habilidad en la manipulacion segura de muestras bioldgicas.
Aplicar técnicas comunes de laboratorio bioquimico con fines analiticos o
preparativos.

Ciencia de Materiales

Conocer los materiales de interés tecnolégico, sus propiedades y aplicaciones.
Entender el fundamento de la utilizacion de los diferentes materiales en la industria.
Caracterizacién de materiales. Discriminar entre los distintos materiales y elegir el
mas idéneo segun sus prestaciones tecnoldgicas.

Ingenieria Quimica

Conocer los fundamentos tedricos que capacitan para la representacion de los
procesos industriales (equipos, operaciones unitarias). Seleccionar las operaciones
adecuadas en diferentes situaciones practicas. Plantear y resolver balances de
propiedad para diferentes problemas industriales. Aplicar los conocimientos del
comportamientos de los reactores quimicos para el disefio de los mismos.

Materias afines:
e Historia de las Ciencias
e Dominios de aplicacion de la
Quimica
¢ Herramientas para la Quimica

10

Las universidades organizaran sus planes de estudios de manera que se cursen al
menos 10 créditos de una o varias de entre las materias afines, con el objetivo de
gue los estudiantes conozcan los origenes de la disciplina, alguno de sus campos de
aplicacion y/o algunas de las herramientas o técnicas instrumentales para su
desarrollo.

Cada universidad decidira si todos los estudiantes de grado en Quimica deben cursar
las mismas o si se les da la posibilidad de elegir.




CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE LOS CREDITOS A TRAVES DEL
TRABAJO FIN DE CARRERA, TRABAJO DE CAMPO, PRACTICAS TUTELADAS, .............

El trabajo fin de carrera debe verificar la adquisicion por el estudiante de las destrezas y competencias generales descritas en los objetivos del
titulo, junto a destrezas especificas de orientacion académica o profesional.

Cada universidad organizara las actividades formativas que considere mas adecuadas para facilitar a los estudiantes el desarrollo de los trabajos
en sus aspectos metodoldgicos, de documentacion y de presentacion y proporcionara a los estudiantes los espacios de trabajo adecuados para
su desarrollo.

Incluso si el trabajo fin de carrera se lleva a cabo en dependencias ajenas a la universidad, debera realizarse bajo la adecuada tutela del
profesorado responsable.

Las condiciones para la obtencion de créditos por estas actividades las determinara cada universidad.

RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION Y DESARROLLO
DE LOS PLANES DE ESTUDIOS CONDUCENTES A LA OBTENCION DEL TITULO

- Se recomienda a las universidades que, sin renunciar a su autonomia ni a la posibilidad de dotar a sus planes de estudio de sefas distintivas,
gue les permitira completar la denominacién del titulo mediante la inclusién de menciones, lleguen a acuerdos sobre la estructura, el contenido y
el reconocimiento de estos estudios, a fin de facilitar la movilidad entre las distintas universidades espafiolas.

- Se recomienda a las universidades que en la organizacion interna de este plan y otros de ambitos afines se promueva el establecimiento de
materias comunes que faciliten, a los estudiantes que lo deseen, el reconocimiento de créditos entre ensefianzas y la movilidad curricular.

- Las universidades procuraran que, al terminar sus estudios, los Graduados en Quimica puedan leer textos y hacer presentaciones en al menos
uno de los idiomas comunmente utilizados en la disciplina, distinto de las lenguas oficiales en Espafa.




RELACION DEL TITULO CON LOS EXISTENTES, EN SU CASO, EN EL CATALOGO DE TIiTULOS OFICIALES APROBADO
POR REAL DECRETO 1954/1994, de 30 de septiembre (B.O.E. 17 noviembre)

. Las correspondientes a los planes de estudios desarrollados en virtud
ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN:|  del RD 436/1992, de 30 de abril (BOE de 8 de mayo), por el que se

establece el titulo universitario oficial de Licenciado en Quimica.

CONDICIONES PARA LA ADAPTACION DE LAS ENSENANZAS DE LOS TITULOS ANTERIORES AL NUEVO

Cada universidad, en la homologacién de su plan de estudios, propondra las condiciones de adaptacion de las ensefianzas que se extinguen a
las nuevas, considerando la organizacion en asignaturas de las anteriores materias troncales y los contenidos formativos comunes fijados en este
RD, asi como las diferencias entre los sistemas de créditos que aparecen en los R.D. 779/1998 y 1125/2003.

En todo caso, las universidades deberan facilitar el reconocimiento en créditos del nuevo plan de estudios de todos los créditos superados
previamente, incluidas las materias distintas de las troncales.




EFECTOS ACADEMICOS DEL TITULO

Este titulo habilita para el acceso a los estudios de posgrado.

COMPETENCIAS PROFESIONALES /CUALIFICACION PROFESIONAL QUE CONFIERE EL TITULO

Esta titulacion capacita para el analisis y estudio de la composicion, propiedades y transformaciones naturales o provocadas de las sustancias;
estudio de la constitucion y estructura de materiales; procesos de la industria quimica y energética; desarrollo y control de procesos quimicos
industriales, farmacéuticos, reciclaje y tratamiento de residuos. Asimismo, capacita para acceder a la formacion en determinadas especialidades
de Ciencias de la Salud (Andlisis Clinicos, Bioquimica Clinica, Microbiologia y Parasitologia y Radiofarmacia).

Puede desarrollar sus actividades en el ambito de la empresa (integracion en cualquier area de produccion, investigacion y desarrollo de la
Quimica), en el ambito de la docencia o de la investigacion.

¢ Denominacion de la profesion regulada a la que, en su caso, el titulo habilite para su acceso: Quimico

e Regulacion profesional. Hasta ahora, la profesion de Quimico esté regulada por:

- RD 7 de julio de 1944 de ordenacion oficial de las atribuciones profesionales de los licenciados en Ciencias, seccién de Quimicas
y de los Doctores en Quimica.
- RD 9 de marzo de 1951 de Constitucion de los Colegios oficiales de Doctores y Licenciados en Ciencias Quimicas y Fisico-
Quimicas.
- RD 10 de agosto de 1963 que extiende a los Licenciados en Quimica las atribuciones reconocidas a los Doctores en Quimica
Industrial en el RD de 2 de Septiembre de 1955.
- Ley 2/1974, de 13 de febrero, sobre Colegios Profesionales.

El Ministerio de Educacion y Ciencia, junto con el resto de Ministerios competentes en este &mbito profesional, analizara la adecuacion de

esta regulacién al nuevo marco de la Educacién Superior.
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